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1.

WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania wykopdw pod fundamenty podpér obiektu budo-

wanego w ramach zadania: Remont mostu w Kuznicy Skakawskiej w ciagu drogi powiatowej nr 4705E nad rzeka Niesé6b.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych - zbiér wymagan w zakresie sposobu wykonania robét

budowlanych, wtasciwo$ci stosowanych materiatéw, kontroli jako$ci i odbioru robét oraz wymagar odno$nie instalacji, montazu
maszyn, urzadzer i wyposazenia obowigzujacych przy realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia Robot ziemnych przy drogowych obiektach inzy-

nierskich i obejmuja;

- prace pomiarowe,

- zapewnienie niezbednych czynnikdw produkcii,

- wykonanie umocnienia wykopéw w deskowaniu lub z elementéw stalowych wzglednie zinnych stosowanych zamiast
drewna z ich ewentualnym p6zniejszym demontazem

- wykonanie w razie potrzeby umocnienia wykopdw z elementéw stalowych, zatozenie rozpér wraz z ich ewentualnym péz-
niejszym demontazem,

- odspojenie gruntu, wydobycie i ztoZenie go na odktad lub zatadowanie | odwiezienie na wskazane przez Inzyniera miejsce,

- wykonanie rowkéw na dnie wykopu do ujecia wody;

- odwodnienie oraz ew. zabezpieczenie wykopu,

- wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunietego gruntu oraz usuniecie nadwyzki gruntu nad rzedng dna wykopu,

- wywdz urobku nie przeznaczonego do ponownego wbudowania na wysypisko wraz z kosztem sktadowania i utylizacji

- ewentualne ciagte odwodnienie miejsca prowadzenia prac, zainstalowanie urzadzenia do odpompowania wody, odpom-
powanie wody i utrzymanie tego stanu przez wymagany okres prowadzenia robot,

- wykonanie badan i pomiaréw.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Okreslenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okre$leniami podanymi w

ST DM.00.00.00.

Wykop plytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop sredni — wykop, ktorego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki - wykop o gtebokosci przekraczajacej 3 m.

Scianka szczelna (grodzica) - konstrukcja pomocnicza lub cze$¢ sktadowa budowli, uzywana w celu zabezpieczenia statecz-
nosci $cian wykopdw oraz w celu odgrodzenia sie od wody gruntowej naptywajacej do wykopu.

Wskaznik réznorodnosci U - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych.

Wskaznik zageszczenia - jest to stosunek gesto$ci objetoSciowej szkieletu gruntowego pq gruntu sztucznie zageszczonego
do maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pas.

Wilgotno$¢ optymalna gruntu - wilgotno$¢ optymalna gruntu jest to wilgotno$¢, przy ktérej grunt ubijany w sposéb znormali-
zowany uzyskuje maksymalng gesto$¢ objetoSciowg pu.

Zasypka - grunt nasypowy, ktérym uzupetnia sie przestrzen w wykopie ponizej poziomu terenu po wybudowaniu konstrukcji
dla ktorej wykonano wykop.

Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i pole-

ceniami Inzyniera..

2.

cji.

MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.
Materiat przeznaczony do ewentualnego umocnienia Scian wykopu dobiera Wykonawca i przedstawia Inzynierowi do akcepta-
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3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 3.

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykona¢ przy uzyciu, odpowiedniego do wyko-
nywania tych robdt, typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Uzyty sprzet powinien zapewni¢ ciagto$¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnosci dla umozliwienia wykona-
nia czynnos$ci podstawowej zgodnie z odpowiednig ST. W przypadku, gdy stan techniczny lub parametry robocze uzywanych urza-
dzen lub narzedzi nie zapewniajg bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jako$ci robét, Inzynier moze zazada¢ zmiany stoso-
wanego sprzetu.

Roboty pomocnicze oraz zwigzane z wykonaniem rozpar¢ moga by¢ wykonywane recznie.

4, TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Materiaty mogq byC przewozone Srodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych. Materialy nalezy rozmie-
$ci¢ rbwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przemieszczaniem.

Ukopany grunt powinien by¢ bezzwiocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez Inzyniera lub na odktad stuzacy
nastepnie do zasypania niezabudowanych wykopéw. W przypadku przygotowania odktadéw gruntdw przeznaczonych do zasypywa-
nia, odlegto$¢ podnéza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0 m,

— nagruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0 m.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do zasypywania wykopdw powinny odbywac sie tak, aby zabezpie-
czy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utratg wymaganych wiasciwosci.

Wyboru $rodkéw transportowych nalezy dokona¢ na podstawie analizy nastepujacych czynnikdw:

—  objetosci mas ziemnych,

— odlegtosci transportu,

—  szybkosci i pojemnosci srodkéw transportowych,

—  uksztattowania terenu,

— wydajnosci maszyn odspajajacych grunt,

—  pory roku i warunkéw atmosferycznych,

— organizacji robdt.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania og6ine”.

Wykonawca przedstawi projekt zabezpieczenia i odwodnienia wykopow na czas prowadzenia robét do uzgodnienia z Inzynie-
rem.

5.1.1. Wymagania geotechniczne

Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ na podstawie nastepujacych danych geotechnicznych:

- zaszeregowanie gruntow do odpowiedniej kategorii wg PN-B-02480,

- sondy gruntowe podane w Dokumentacji Projektowej zawierajace opis uwarstwien gruntéw, poziom waéd gruntowych i po-
wierzchniowych,

- stan terenu (znaki wysokoSciowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy, zadrzewienie itp.).

5.1.2. Odkrycia wykopaliskowe

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robét ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczatki archeologiczne na-
lezy powiadomi¢ Inzyniera oraz wtadze konserwatorskie i roboty przerwa¢ na obszarze znalezisk do dalszej decyzji.

5.1.3. Urzadzenia i materialy nieprzewidziane w Dokumentacji Projektowej

Ze wzgledu na mozliwo$¢ wystepowania niezinwentaryzowanych urzadzer: podziemnych, Wykonawca powinien uzyskac
od Inzyniera aktualne podktady geodezyjne z naniesionymi urzadzeniami podziemnymi.

Jezeli na terenie rob6t ziemnych napotka sie urzadzenia podziemne nieprzewidziane w Dokumentacji Projektowej (urza-
dzenia instalacyjne, wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub elektryczne) albo niewypaty lub inne pozostatosci wojenne,
woéwczas roboty nalezy przerwac, powiadomic¢ o tym Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowa-
nia z instytucjami sprawujacymi nadzér nad tymi urzadzeniami.
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W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiaty nadajace sie do dalszego uzytku nalezy powiadomié o tym
Inzyniera i ustali¢ z nim sposdb dalszego postepowania.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gteboko$ci posadowienia fundamentu, na grunt o no$nosci
mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Projektowej oraz w razie natrafienia na kurzawke, roboty ziemne nalezy przerwac i
powiadomic Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich sposobdw zabezpieczen.

5.1.4. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu

Przed przystapieniem do robét ziemnych Wykonawca robét powinien przejaé od Inzyniera punkty state i charakterystyczne,
tworzace uktad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysoko$ciowych zgodnie z M.01.01.01.

State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, Zeby nie nastapito ich uszkodzenie lub
zniszczenie przez wodg, mrdz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktéw statych nalezy do Wykonawcy robét. W przypad-
ku zniszczenia punktow pomiarowych nalezy je odtworzyé.

W przypadku przegtebienia wykopow ponizej przewidzianego poziomu, a zwtaszcza ponizej projektowanego poziomu po-
sadowienia nalezy porozumie¢ sie z Inzynierem celem podjecia odpowiednich decyzji.

5.1.5. Odwodnienie terenu

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, Zeby byto zapewnione fatwe i szybkie odprowadzenie wéd
gruntowych i opadowych w kazdej fazie robét. Niniejsza ST obejmuje réwniez odwodnienie wykopéw poprzez odpompowanie wody.

Wykonane urzadzenia odwadniajgce nie powinny powodowac niekorzystnego nawodnienia gruntéw w innych miejscach
wykonywanych rob6t ziemnych ani powodowac szkdd na terenach sasiednich.

Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wéd pochodzacych z opadéw atmosferycz-
nych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami umozliwiajacymi tatwy odptyw wody poza teren
robét. Od strony spadku terenu powinny by¢ wykonane, w razie potrzeby, rowy.

Sposob odwodnienia wykopdw nie moze powodowac ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu. Niedopusz-
czalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio z dotéw fundamentowych w gruntach sypkich drobnoziarnistych. Niedopusz-
czalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody bezposrednio z wykopu podczas betonowania.

5.1.6. Wykonywanie robdt ziemnych w warunkach zimowych
W przypadku konieczno$ci wykonywania rob6t ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty te nalezy wykonywac w
sposéb okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. ,Wytyczne wykonywania robét budowlano-montazowych w
okresie obnizonych temperatur”. Przez pojecie "obnizonej temperatury" nalezy rozumie¢ temperature otoczenia nizsza niz +5°C.
W przypadku wykonywania rob6t ziemnych w czasie mrozéw lub pozostawienia wykopow na czas zimy w gruntach wysadzi-
nowych lub drobnoziarnistych nalezy zabezpieczy¢ podfoze gruntowe przed zamarznieciem lub usung¢ przemarznigtg warstwe
gruntu przed wznowieniem robét.

5.2. Wykonanie wykopéw

Struktura gruntéw spoistych moze by¢ tatwo naruszona przy wykonywaniu robdt ziemnych za pomocg koparek mechanicz-
nych, powodujacych wstrzasy przy poruszaniu si¢ po dnie wykopu. Z tych wzgleddw przy gruntach spoistych nalezy stosowaé ko-
parki mechaniczne z wysiegnikiem, poruszajace sie poza obrebem wykopu. Przy wykonywaniu wykopow fundamentowych koniecz-
ne jest przestrzeganie nastepujacych zasad:

Wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody opadowej. Nie mozna pozwala¢ na gromadzenie sie¢ wody w wykopie. Dlatego nalezy
odpompowywac¢ lub odprowadza¢ wode grawitacyjnie, réwniez w czasie przerw w robotach i zwieksza¢ nasilenie pompowania w
okresie deszczow.

W przypadku wykonywania robét ziemnych za pomocg maszyn poruszajacych sie wewnatrz wykopu nalezy pozostawi¢ niena-
ruszong warstwe gruntu 40 do 50 cm ponad projektowanym poziomem dna i warstwe te usung¢ recznie lub za pomocg maszyn
poruszajacych sie poza granicami wykopu. W gruntach spoistych niezaleznie od sposobu wykonywania robét ziemnych zaleca sie
pozostawi¢ nienaruszong warstwe grubosci 40 do 50 cm i usuna¢ jg mozliwie na krétko przed przystgpieniem do wykonywania
fundamentu.

Bezposrednio po usunieciu ostatniej warstwy gruntu nalezy utozy¢ warstwe podbudowy z betonu pod fundament zgodnie z ST
M.13.02.01.

5.3. Zabezpieczenie $cian wykopow przez rozparcie
W wykopach o Scianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, aby:
- gbrne krawedzie grodzic stalowych wystawaty na wysoko$¢ 10 = 20 cm ponad teren,
- rozpory mialy trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dét,
- krawedzie wykopu byly zabezpieczone w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie lub
W zasiegu pracy zurawi,
- wwykopie rozpartym byty wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odlegtoSciach nie wiekszych niz 30 m.
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Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo niezwlocznie po wystapieniu czyn-
nikéw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mréz itp.).

Rozbiérka zabezpieczen $cian wykopow powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania zasypki. Pozostawienie obudowy do-
puszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usuniecia lub, gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza
bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, lub, gdy przewiduje to Dokumentacja
Projektowa.

5.4. Wymiary wykopow fundamentowych

Wymiary wykopdw fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw budowli w planie, gteboko$ci wy-
kopdw, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz do konieczno$ci i mozliwo$ci zabezpieczenia zboczy wykopdw.
Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopdw wynosza;

- wwymiarach w planie £10 cm,

- dlarzednych dna 5 cm.

5.5. Sktadowanie ukopanego gruntu

W przypadku przygotowania odktadéw gruntéw przeznaczonych do zasypywania, odlegtos¢ podnéza skarpy odktadu od gorne;
krawedzi wykopu powinna wynosi¢:

- na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0 m,

- na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw realizowanych przed budowa obiektu nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych te-
renu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu nalezy wykonaC pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-
wysokosciowy. Natomiast w trakcie realizacji wykopdw konieczne jest kontrolowanie warunkéw gruntowych w nawigzaniu do badan
geologicznych.

Sprawdzenie i odbioér robot ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-B-06050.

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robot oraz po ich zakoficzeniu powinny podlegaé nastepujace elementy:

- zgodnos¢ wykonania Rob6t z Dokumentacjg Projektowa,
- roboty pomiarowe,

- rodzaji stan gruntu w podtozu,

- odwadnianie wykopow,

- wymiary wykopdw,

- zabezpieczenie wykopow.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru ilo$ciowego rozkopéw dokonuje sie w metrach szeSciennych (m?3) gruntu w stanie rodzimym.

Obmiar robdt musi okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powia-
domieniu Inzyniera o zakresie i terminie obmiaru.
O planowanym obmiarze robét Wykonawca musi powiadomié Inzyniera co najmniej 3 dni przed terminem obmiaru. Wyniki obmiaru
muszg by¢ wpisane do ksiegi obmiaru i zatwierdzone przez Inzyniera.

Obmiar musi by¢ wykonany zgodnie z zasadami okreslonymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.7.

8. ODBIOR ROBOT
OgoIne zasady odbioru Robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

8.1. Program badan

Przy odbiorze robét ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania:

- sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,

- sprawdzenie odwodnienia terenu,

- sprawdzenie wykonanych wykopow.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czesciowego i koricowego robot. Badania w czasie odbioru cze$ciowego na-
lezy przeprowadza¢ w odniesieniu do tych rob6t, do ktérych pdzniejszy dostep jest niemozliwy. Na podstawie wynikéw badan nalezy
sporzadzi¢ protokoty odbioru robét czesciowych i koncowych.

Roboty zanikajace nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.
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8.2. Opis badan

Sprawdzenie wykonanych wykopdw polega na poréwnaniu ich z Dokumentacjq Projektowa oraz stwierdzeniu ich zgodnosci z
ST przez ogledziny oraz pomiar z doktadno$cig do 10,0 cm.

8.3. Ocena wynikéw badan

Jezeli wszystkie przewidziane badania daty wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
ST.

W przypadku, gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich cze$¢ nalezy uzna¢ za niezgodne z wy-
maganiami ST. W tym przypadku, Wykonawca jest zobowiazany doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z ST i przedstawic¢ je do
ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za 1 metr sze$cienny (m3) rozkopu wedtug dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

prace przygotowawcze,

wyznaczenie zarysu rozkopu,

odspojenie gruntu,

wydobycie, zatadunek i wywiezienie gruntu na miejsce wskazane przez Inzyniera,
odwodnienie rozkopu,

wydobycie z dna przypadkowo zsunietego gruntu,

oczyszczenie stanowiska pracy,

wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badar, préb i sprawdzen,
oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-02480:1986 Grunty budowlane -- Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntéw
PN-B-02481:1998 Geotechnika -- Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane -- Badania probek gruntu

Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Cze$¢ 2: Rozpoznanie

PN-EN 1997-2:2009 i badanie podfoza gruntowego

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane -- Oznaczanie kapilarno$ci biernej

PN-B-06050:1999 Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogéine

PN-EN 1744-1:2010 Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw -- Analiza chemiczna

PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie rozpadu krzemianowego
PN-D-95017:1992 Surowiec drzewny -- Drewno wielkowymiarowe iglaste -- Wspdlne wymagania i badania
PN-D-96000:1975 Tarcica iglasta og6inego przeznaczenia

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne -- Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych --

Warunki techniczne wykonania

10.2. Inne dokumenty
Warunki techniczne wykonywania $cianek szczelnych, Instytut Badawczy Drog i Mostow, zeszyt |-25.

Wytyczne wykonywania robét budowlano montazowych w okresie obnizonych temperatur, Instytut Techniki Budowlanej,
Warszawa 1988.
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